
对称矩阵合同的判定

比较项目 配方法 初等变换法 特征值法

基本原理 通过完全平方公式等代数恒

等式对二次型进行配方，将其

化为平方和形式，进而分析对

称矩阵合同关系

对表示二次型的矩阵同时进行相同

的初等行变换和列变换，将矩阵化

为对角矩阵，利用合同变换性质判

断

实对称矩阵合同的充要条件是它

们有相同的正惯性指数和秩，通过

计算特征值确定正惯性指数与秩

来判断

操作步骤 1. 若二次型含有平方项，对

含同一变量的各项集中配方；

2. 若无平方项，先作可逆线

性变换构造平方项，再配方；

3. 根据配方结果确定变换矩

阵，对比两矩阵对应的二次型

标准形判断合同关系
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，A 为待判断

对称矩阵，E 为单位矩阵；2.对分

块矩阵进行成对的初等行变换和列

变换，将 A 化为对角矩阵 D1，E 变

为 C1；3. 对另一个对称矩阵 B 同

样操作得到 D2 和 C2；4. 比较 D1

1. 分别求出两个对称矩阵的特征

值；2. 统计正特征值个数得到正惯

性指数，统计非零特征值个数得到

秩；3. 若两矩阵正惯性指数和秩都

相等，则两矩阵合同



与 D2，若存在对角元素对应同号

（正或负），则 A，B 矩阵合同

优点 1. 对简单二次型计算量小，

易于理解和操作；2. 有助于

理解二次型的代数结构

1. 直接对矩阵操作，计算过程相对

直接；2. 可同时得到合同变换矩阵

1. 理论性强，结论明确，从本质上

判断合同关系；2. 能清晰反映矩阵

的特征性质与合同关系的联系

缺点 1. 对于复杂二次型，配方过

程繁琐，技巧性强；2. 标准

形不唯一，需仔细分析判断合

同关系

1. 计算过程中若出现分数运算，容

易出错；2. 对于高阶矩阵，计算量

较大

1. 求特征值计算量较大，特别是高

阶矩阵；2. 涉及行列式计算、解线

性方程组等多种运算，对计算能力

要求高

适用场景 1. 二次型形式简单，初步判

断合同关系；2. 教学场景，

帮助理解二次型化简与合同

概念

1. 一般对称矩阵合同判断，计算过

程相对规范；2. 需要明确合同变换

矩阵的情况

1. 利用特征值性质深入分析合同

关系；2. 对矩阵特征值信息已有一

定了解，或需要借助特征值判断其

他性质的同时判断合同关系




